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焊点清洗 

电子产品在焊接装配完成后，上电测试前常

需要对印制板组装件进行适当的清洗，以保证产

品的可靠性及使用寿命。 

清洗印制板组装件的传统方法是用有机溶

剂清洗。目前可选用的清洗工艺包括水基清洗、

半水基清洗、溶剂清洗，也可以采用不进行清洗

的免清洗工艺。选用哪种工艺，应根据电子产品

的特点、重要性、对清洗质量的要求和工厂的实

际情况来决定。 

采用不同的焊接工艺在电路板上残留的助

焊剂数量不同，相应的清洗工艺和清洗剂种类也

不同。采用化学活性高的助焊剂，焊接的浸润性

好，但焊接后残留物的腐蚀性也高，必须采用清

洗效果好的清洗工艺和清洗剂将残留物彻底清

除。反之采用化学活性较低或固含量较低助焊

剂，焊接的浸润性较差，但其焊接后助焊剂的残

留物较少，腐蚀性也较小，可采用一般的方法清

洗，或者免清洗。 

常用的清洗操作方式一般有浸泡式清洗或

者手工局部擦洗。客户请根据产品的具体情况进

行选择。不适宜的清洗操作，将会直接影响产品

的可靠性。  

电源通常有封闭式外壳结构和开放式结构

两种形式。无论何种形式，除非特殊说明，一般

电源都是不密封的。即使是封闭式结构，液体或

气体也可以通过引脚穿过外壳的结合部流入电

源内部。 

电源作为一个独立的产品，在电源生产厂家

内部已经对印制板表面进行了清洁处理，因此在

用户板焊接后仅需要对电源的引脚焊点进行清

洁处理。 

针对电源产品封装特点，如果需要采用超声

波清洗等整体清洗方法需要注意以下问题： 

1）正确选择适宜的清洗剂。使用有机溶剂

清洗的，除非经过试验确认，否则清洗时应避免

溶剂进入电源内部或溅射到电源表面，以免造成

电源外观的损伤。 

2）对于开放式电源，浸泡清洗有可能将锡

球等异物引入到电源内部，导致电源工作不良，

如果必须浸泡清洗，可将印制板组装件焊接面浸

泡在清洗液中进行。 

3）如果必须对印制板组装件进行浸泡清洗，

建议在您的产品清洗完成后，补焊电源模块，然

后再擦拭清洗电源引脚焊点。 

4）为了提高清洗效果，建议焊接完成后，

尽快进行清洗操作（推荐不超过 2 小时，最长不

应超过 2 天）；需要注意的是如果采用浸泡清洗

工艺时，应注意印制板组装件上模块电源与清洗

液之间温差不超过 10℃，以避免毛细现象的发生

（避免清洗液通过针孔缝隙进入电源内部）。 

5）应定时更换清洗剂，以防止印制板组装

件二次污染。 

6）在清洗后进行烘干处理（或者自然风干）。

烘干温度应小于电源允许的储存温度上限值；干

燥工序过程中，建议将电源出针朝下放置；烘干

后应确保电源内部无液态残留物，保证彻底干

燥；对于有外漏绕线结构的磁性器件，必须经过

充分烘干操作后，确保无污染、无潮气条件下，

方可上电测试。 

表面三防 

表面三防处理（三防指的是防潮、防盐雾、

防霉菌），也称三防涂覆，是指将三防漆涂覆于

线路板的表面，形成一层保护膜。三防涂覆可以

对印制板组件进行有效的防护，对提高产品的抗
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腐蚀性有较好的帮助。对于特殊环境条件下或者

可靠性要求较高的电子产品，常会实施此工艺。 

三防涂覆常用的工艺方法有浸涂、喷涂、刷

涂等，一般会根据产品特点及生产工艺条件选择

不同的方式进行。 

电源的表面是电源散热的重要通道，良好的

散热效果是保证电源正常工作的一个重要条件。

对电源表面进行三防涂覆，尤其涂覆漆膜较厚

时，不但增加成本，也会对电源散热产生负面影

响。因此，除非工作环境严酷或特殊要求，一般

情况下只需要对电源引脚焊点做防护处理，而不

用对电源表面进行处理。 

常规涂覆工艺需要注意以下问题： 

1）三防工艺应在装联组件经过测试、检验合格

并彻底清洁干净后进行。 

2）装联组件应保证除去了潮气和水分，在

烘箱中取出后趁热涂敷效果更佳。 

3）涂覆的厚度根据不同工艺要求而不同。 

应注意掌握调控漆膜厚度，过厚容易产生皱

纹，过薄则达不到防护作用。涂覆常用厚度在

0.05-0.3mm 之间为宜。 

4）涂覆后，按照三防涂料的技术要求进行

固化处理。如果需要加热固化，加热温度不应超

过模块电源允许的存储温度上限。 

5）电源本身已经进行过三防处理的，为了

不影响散热效果，建议仅对焊接后电源引脚、焊

点部位进行三防处理。 

除了以上注意事项，在三防涂覆时，为了防

止板上器件功能失效或受不利影响，对一些器件

需要进行避让，例如接插件、开关、散热器（片）、

有散热要求的功率器件等不允许涂三防漆。如果

从保护的角度，必须涂覆时应配合热设计同时进

行，必要时请致电厂家技术支持。 

 

总结 

1）避免清洗过程中污染电源内部器件或破

坏电源外观。 

2）除非必须三防，否则仅对电源引脚与印

制板形成的焊点进行清洁处理。 

3）避免对电源进行二次以上三防处理或过

厚涂覆层，防止对电源散热造成不利影响。 

4）在三防涂覆过程中注意对散热器件、接

插件等进行防护，避免对应用造成不利影响。 
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